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Общие указания

Развитие систем теплоснабжения поселений в соответствии с требованиями Федерального закона №190-ФЗ «О теплоснабжении» необходимо для удовлетворения спроса на тепловую энергию и обеспечения надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом, внедрения энергосберегающих технологий. Развитие системы теплоснабжения осуществляется на основании схем теплоснабжения.

Предусматривается разработка схемы теплоснабжения для населенных пунктов, имеющих централизованное теплоснабжение. 

Основные термины и определения

1) тепловая энергия - энергетический ресурс, при потреблении которого изменяются термодинамические параметры теплоносителей (температура, давление);

2) качество теплоснабжения - совокупность установленных нормативными правовыми актами Российской Федерации и (или) договором теплоснабжения характеристик теплоснабжения, в том числе термодинамических параметров теплоносителя;

3) источник тепловой энергии - устройство, предназначенное для производства тепловой энергии;

4) теплопотребляющая установка - устройство, предназначенное для использования тепловой энергии, теплоносителя для нужд потребителя тепловой энергии;

5) тепловая сеть - совокупность устройств (включая центральные тепловые пункты, насосные станции), предназначенных для передачи тепловой энергии, теплоносителя от источников тепловой энергии до теплопотребляющих установок;

6) тепловая мощность (далее - мощность) - количество тепловой энергии, которое может быть произведено и (или) передано по тепловым сетям за единицу времени;

7) тепловая нагрузка - количество тепловой энергии, которое может быть принято потребителем тепловой энергии за единицу времени;

8) теплоснабжение - обеспечение потребителей тепловой энергии тепловой энергией, теплоносителем, в том числе поддержание мощности;

9) потребитель тепловой энергии (далее также - потребитель) - лицо, приобретающее тепловую энергию (мощность), теплоноситель для использования на принадлежащих ему на праве собственности или ином законном основании теплопотребляющих установках либо для оказания коммунальных услуг в части горячего водоснабжения и отопления;

10) инвестиционная программа организации, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, - программа финансирования мероприятий организации, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, по строительству, капитальному ремонту, реконструкции и (или) модернизации источников тепловой энергии и (или) тепловых сетей в целях развития, повышения надежности и энергетической эффективности системы теплоснабжения, подключения теплопотребляющих установок потребителей тепловой энергии к системе теплоснабжения;

11) теплоснабжающая организация - организация, осуществляющая продажу потребителям и (или) теплоснабжающим организациям произведенных или приобретенных тепловой энергии (мощности), теплоносителя и владеющая на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в системе теплоснабжения, посредством которой осуществляется теплоснабжение потребителей тепловой энергии (данное положение применяется к регулированию сходных отношений с участием индивидуальных предпринимателей);

12) передача тепловой энергии, теплоносителя - совокупность организационно и технологически связанных действий, обеспечивающих поддержание тепловых сетей в состоянии, соответствующем установленным техническими регламентами требованиям, прием, преобразование и доставку тепловой энергии, теплоносителя;

13) коммерческий учет тепловой энергии, теплоносителя (далее также - коммерческий учет) - установление количества и качества тепловой энергии, теплоносителя, производимых, передаваемых или потребляемых за определенный период, с помощью приборов учета тепловой энергии, теплоносителя (далее - приборы учета) или расчетным путем в целях использования сторонами при расчетах в соответствии с договорами;

14) система теплоснабжения - совокупность источников тепловой энергии и теплопотребляющих установок, технологически соединенных тепловыми сетями;

15) режим потребления тепловой энергии - процесс потребления тепловой энергии, теплоносителя с соблюдением потребителем тепловой энергии обязательных характеристик этого процесса в соответствии с нормативными правовыми актами, в том числе техническими регламентами, и условиями договора теплоснабжения;

16) теплосетевая организация - организация, оказывающая услуги по передаче тепловой энергии (данное положение применяется к регулированию сходных отношений с участием индивидуальных предпринимателей);

17) надежность теплоснабжения - характеристика состояния системы теплоснабжения, при котором обеспечиваются качество и безопасность теплоснабжения;

18) регулируемый вид деятельности в сфере теплоснабжения - вид деятельности в сфере теплоснабжения, при осуществлении которого расчеты за товары, услуги в сфере теплоснабжения осуществляются по ценам (тарифам), подлежащим в соответствии с настоящим Федеральным законом государственному регулированию, а именно:

а) реализация тепловой энергии (мощности), теплоносителя, за исключением установленных настоящим Федеральным законом случаев, при которых допускается установление цены реализации по соглашению сторон договора;

б) оказание услуг по передаче тепловой энергии, теплоносителя;

в) оказание услуг по поддержанию резервной тепловой мощности, за исключением установленных настоящим Федеральным законом случаев, при которых допускается установление цены услуг по соглашению сторон договора;

19) орган регулирования тарифов в сфере теплоснабжения (далее также - орган регулирования) - уполномоченный Правительством Российской Федерации федеральный орган исполнительной власти в области государственного регулирования тарифов в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти в области государственного регулирования тарифов в сфере теплоснабжения), уполномоченный орган исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) (далее - орган исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) либо орган местного самоуправления поселения или городского округа в случае наделения соответствующими полномочиями законом субъекта Российской Федерации, осуществляющие регулирование цен (тарифов) в сфере теплоснабжения;

20) схема теплоснабжения - документ, содержащий предпроектные материалы по обоснованию эффективного и безопасного функционирования системы теплоснабжения, ее развития с учетом правового регулирования в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности;

21) резервная тепловая мощность - тепловая мощность источников тепловой энергии и тепловых сетей, необходимая для обеспечения тепловой нагрузки теплопотребляющих установок, входящих в систему теплоснабжения, но не потребляющих тепловой энергии, теплоносителя;

22) топливно-энергетический баланс - документ, содержащий взаимосвязанные показатели количественного соответствия поставок энергетических ресурсов на территорию субъекта Российской Федерации или муниципального образования и их потребления, устанавливающий распределение энергетических ресурсов между системами теплоснабжения, потребителями, группами потребителей и позволяющий определить эффективность использования энергетических ресурсов;

23) тарифы в сфере теплоснабжения - система ценовых ставок, по которым осуществляются расчеты за тепловую энергию (мощность), теплоноситель и за услуги по передаче тепловой энергии, теплоносителя;

24) точка учета тепловой энергии, теплоносителя (далее также - точка учета) - место в системе теплоснабжения, в котором с помощью приборов учета или расчетным путем устанавливаются количество и качество производимых, передаваемых или потребляемых тепловой энергии, теплоносителя для целей коммерческого учета;

25) комбинированная выработка электрической и тепловой энергии - режим работы теплоэлектростанций, при котором производство электрической энергии непосредственно связано с одновременным производством тепловой энергии;

26) базовый режим работы источника тепловой энергии - режим работы источника тепловой энергии, который характеризуется стабильностью функционирования основного оборудования (котлов, турбин) и используется для обеспечения постоянного уровня потребления тепловой энергии, теплоносителя потребителями при максимальной энергетической эффективности функционирования такого источника;

27) "пиковый" режим работы источника тепловой энергии - режим работы источника тепловой энергии с переменной мощностью для обеспечения изменяющегося уровня потребления тепловой энергии, теплоносителя потребителями;

28) единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации;

29) бездоговорное потребление тепловой энергии - потребление тепловой энергии, теплоносителя без заключения в установленном порядке договора теплоснабжения, либо потребление тепловой энергии, теплоносителя с использованием теплопотребляющих установок, подключенных к системе теплоснабжения с нарушением установленного порядка подключения, либо потребление тепловой энергии, теплоносителя после введения ограничения подачи тепловой энергии в объеме, превышающем допустимый объем потребления, либо потребление тепловой энергии, теплоносителя после предъявления требования теплоснабжающей организации или теплосетевой организации о введении ограничения подачи тепловой энергии или прекращении потребления тепловой энергии, если введение такого ограничения или такое прекращение должно быть осуществлено потребителем;

30) радиус эффективного теплоснабжения - максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения;

31) плата за подключение к системе теплоснабжения - плата, которую вносят лица, осуществляющие строительство здания, строения, сооружения, подключаемых к системе теплоснабжения, а также плата, которую вносят лица, осуществляющие реконструкцию здания, строения, сооружения в случае, если данная реконструкция влечет за собой увеличение тепловой нагрузки реконструируемых здания, строения, сооружения (далее также - плата за подключение);

32) живучесть - способность источников тепловой энергии, тепловых сетей и системы теплоснабжения в целом сохранять свою работоспособность в аварийных ситуациях, а также после длительных (более пятидесяти четырех часов) остановок.
Краткая характеристика физико-географических и климатических условий
Село Месягутово – административный центр муниципального района Дуванский район. Расположено в 233 км от города Уфы, в 75 км от ближайшей железнодорожной станции Сулея (Челябинская область). Село Месягутово является центром сельского поселения Месягутовский сельсовет.

Основные связи с г.Уфа и другими населенными пунктами - по автодорогам.

Климат района континентальный, с холодной зимой и жарким летом, резкими колебаниями температуры по сезонам года.

По данным многолетних наблюдений (1937-1986 годы) метеостанции Дуван, среднегодовая температура составила +1,2°С. Наиболее высокая среднемесячная температура воздуха устанавливается в июле (+17°С), абсолютный максимум +33 °С, наименьшая - в январе (- 15°С), абсолютный минимум - 42°С. Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха выше О°С около 7 месяцев, в течение которых (апрель-октябрь) мерзлый слой в почве отсутствует, и имеется возможность для инфильтрации атмосферных осадков и талых вод до уровня подземных вод, что способствует их восполнению.

Среднегодовое количество осадков составляет 498 мм, испарение с поверхности суши в среднем около 390 мм, слой стока - 108 мм/год. Глубина промерзания грунтов - 2 м.

Период с устойчивым снежным покровом -187 дней. Средняя высота снежного покрова- 59 см.

Село расположено в пределах Приайской холмисто-увалистой равнины, на левобережной части долины р.Ай (основная часть села) и правобережью (меньшая часть, так называемая Зарека). Абсолютная отметка уреза воды р.Ай - 212,5 м, поверхности земли села по левобережью 215-324 м, по правобережью - 215-217 м.

В геологическом отношении территория села и его окрестностей расположена в пределах Юрюзано-Сылвянской депрессии Предуральского краевого прогиба. Здесь в геологическом строении принимают участие отложения артинского яруса нижней перми и четвертичные аллювиальные отложения.
Отложения артинского яруса распространены повсеместно на рассматриваемой территории и только в пределах долины р.Ай они перекрыты более молодыми аллювиальными четвертичными отложениями. На северо-западе артинские отложения небольшим участком перекрыты озерно-болотными четвертичными отложениями.
Артинские отложения представлены терригенными и карбонатными породами мощностью свыше 100 м. Аллювиальные четвертичные отложения распространены вдоль долины р.Ай и представлены в верхней части суглинками и глинами, в нижней - песками и гравием при общей мощности до 10-15 м.

1 Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории сельского поселения.
- Обеспечение безопасности и надежности теплоснабжения потребителей тепловой энергии сельского поселения Месягутовский сельсовет муниципального района Дуванский район Республики Башкортастан в соответствии с требованиями технических регламентов.

- Обеспечение энергетической эффективности теплоснабжения и потребления тепловой энергии с учетом требований, установленных федеральными законами.

- Соблюдение баланса экономических интересов теплоснабжающих организаций и потребителей.

- Минимизация затрат на теплоснабжение в расчете на единицу тепловой энергии для потребителей в долгосрочной перспективе.

- Обеспечение недискриминационных и стабильных условий осуществления предпринимательской деятельности в сфере теплоснабжения.

- Согласование схем теплоснабжения с иными программами развития сетей инженерно-технического обеспечения, а также с программами газификации сельского поселения.
- Децентрализация существующей системы теплоснабжения в сфере обеспечения горячего водоснабжения потребителей.
1.1 Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов по расчетным элементам территориального деления с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, индивидуальное жилье и общественные здания

Поверхность территории Дуванского района представляет собой часть Уфимского плато - центральная и западная части с высотой до 517 м и часть Юрюзано-Айской увалисто-волнистой равнины. Северо-восточная часть - это обширное понижение. Западная часть этого понижения в пределах левобережья р. Ай имеет характер волнистой равнины, лежащей на высоте 240-300 м с отдельно меридионально-вытянутыми грядами и возвышенностями, достигающими высоты 375 м. Характерным для этой равнины является широкое развитие карстовых образований в виде провальных воронок. По правобрежью реки Ай рельеф приобретает более расчлененный характер. Степень расчленения рельефа 0,5-1,0 км, уклоны 1-4 %.
Село Месягутово имеет сложную схему функционального зонирования. Восточная и центральные части села заняты под рекреационной зоной, организованной вдоль набережной реки Ай, внутри которой размещены естественные насаждения. В центральной части села расположена общественная зона, включающая в себя административный центр района, а так же предприятия повседневного и эпизодического пользования межселенного значения. У южной и северо-восточной границ села сосредоточены производственные подзоны. Производственные объекты на территории села представлены предприятиями: лесоперерабатывающей, обрабатывающей, пищевой, строительной промышленности и сельскохозяйственными объектами.
 Село Месягутово находится на пересечении автодорог республиканского значения Бирск – Тастуба – Сатка (III категории) и Кропачево – Месягутово – Ачит (III категории). Функции республиканских дорог выполняют ул. Коммунистическая и ул. Промышленная. 
Через населенный пункт проходит автомобильная дорога республиканского значения Кропачево – Месягутово – Ачит (III категории) с асфальтированным покрытием, переходящая в ул. Промышленная. На сегодняшний день к северо-западу и северу от села выделено 745,0 га территории под развитие населенного пункта. 
Территория в границах проекта (существующая территория села) составляет 2301,0 га.
Таблица 1 - Территория в границах проекта
	Территория
	Показатели

	
	га
	%

	1
	2
	3

	Всего в границах села
	2301
	100

	Жилая застройка, в т. ч
	533,42
	23,18

	-усадебная
	384,13
	

	-малоэтажная многоквартирная
	23,25
	

	-блокированная 
	77,98
	

	-отведенные по жилую застройку
	48,06
	

	Производственно-коммунальная зона
	99,34
	4,32

	-коммунально-складские 
	99,34
	

	Общественная застройка, в т.ч.
	45,02
	1,95

	-детских садов, школ
	18,59
	

	-здравоохранения
	5,4
	

	-среднеспециальных учеб. заведений
	2,02
	

	Зеленые насаждения, в т.ч.
	120,27
	5,22

	-общего пользования 
	2,5
	

	-санитарно-защитные
	-
	

	-водоохранные
	28,9
	

	-естественные насаждения
	88,87
	

	Улицы, дороги, площадки
	226,12
	9,8

	Территории специального назначения
	0,98
	0,04

	-кладбища (закрытое)
	0,98
	0,04

	Прочие
	1275,85
	55,44


В течении расчетного периода по мере реализации проектных решений произойдут изменения в использовании земель в границах населенного пункта и на прилегающих территориях.
1.2 Объемы потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления на каждом этапе

На территории сельского поселения Месягутский сельсовет муниципального района Дуванский район Республики Башкортостан существует один источник централизованного теплоснабжения: Центральная котельная МУП Дуванводоканал находящаяся по адресу ул. Усова 13,а также котельная пед.колледжа по улице Институтская 17, котельная райбольницы по ул. Партизанская 47.
Центральная котельная № 1
В настоящее время котельная является муниципальной собственностью и в хозяйственном ведении МУП Дуванводоканал. Котельная введена в эксплуатацию в 1988 году, используемое основное топливо – природный газ, аварийное – жидкое легкое нефтяное (печное). Существующее оборудование: В первом зале установлены 5 котлов типа КСВ-2,9Г-2 несущие основную подключенную нагрузку выпуска 2009-2011 годов.

Котлы расположенные в зале № 1 подключены к существующей дымовой железобетонной трубе  Д 1200 мм и высотой 31 м.

В зале № 2 находятся 3 котла типа КСВ 2,9, выработавших расчетный ресурс (1988 года выпуска, в.т.числе один котел оснащен жидкотопливной горелкой. Котлы в зале № 2 подключены к существующей металлической дымовой трубе Д 1000мм Н-29 м. Общая мощность котельной 20 Гкал/час.

Система теплоснабжения двухтрубная. Котлы в зале № 2 в неудовлетворительном состоянии, находятся в эксплуатации с 1988 года. 

В котельной установлена группа сетевых и подпиточных насосов.

	№п/п
	Марка насоса
	Произво-

дительность
	Напор
	Диаметр рабочего колеса
	Электродвигатель мощностью
	Число оборотов

	
	
	м3/час
	м
	мм
	кВт
	об/мин

	Сетевые

	1
	1 WILO-venorom-NP 100/400
	100
	45
	400
	4
	1450

	Подпиточные

	2
	3 WILO-cranoline-IL 125/220
	120
	14
	220
	4
	950

	3
	1 WILO-cranoline-IL 150/200
	200
	10
	200
	4
	1450


Данной системе теплоснабжения свойственны следующие признаки:

1.существенный износ котельного оборудования.
2.предельный износ тепловых сетей.
3.средства учета тепла и воды на абонентских узлах ввода присутствуют частично.
Котельная пед. колледжа № 2
В настоящее время котельная является муниципальной собственностью и в хозяйствен​ном ведении МУП Дуванводоканал. Котельная введена в эксплуатацию в 1979 году, используемое основное топливо – природный газ, аварийное – жидкое легкое нефтяное (печное).Котлы – ТВГ-1,5 (3 шт.) общей мощностью 4,5 Гкал/час.

Котлы находятся в неудовлетворительном состоянии. 
Данной системе теплоснабжения свойственны следующие признаки:
1.существенный износ котельного оборудования.
2.предельный износ тепловых сетей.

Котельная № 3

В настоящее время котельная является муниципальной собственностью и в хозяйствен​ном ведении МУП Дуванводоканал. Котельная введена в эксплуатацию в 1973 году, используемое основное топливо – природный газ, аварийное – жидкое легкое нефтяное (печное). Существующее оборудование: В первом зале установлены  2 котла типа ТВГ-1,5 несущие основную подключенную нагрузку выпуска 1975 годов. 
Система теплоснабжения двухтрубная. Котлы в неудовлетворительном состоянии, находятся в эксплуатации с 1973-1975 годов. 

Данной системе теплоснабжения свойственны следующие признаки:

1.существенный износ котельного оборудования.
2.предельный износ тепловых сетей.
Основное топливо - природный газ. Жидкое легкое нефтяное - аварийное топливо.
Для хранения резервного топлива в каждой котельной централизованного отопления предусмотрена емкость подземного исполнения. Вблизи от котельных с. Месягутово имеются резервуары для хранения резервного топлива. Емкость принята из расчета 3 суток непрерывной работы котельной, что соответствует требованиям СНиП II-35-76.
Таблица 2 - Система теплоснабжения 
	Источник тепловой энергии
	Общая выработка, Гкал/ч
	Общая подключенная нагрузка, Гкал/час

	Центральная котельная № 1
	20
	11,8

	Котельная пед. колледжа № 2
	4,5
	1

	Котельная № 3
	3,63
	0,44


Случаев аварийного отключения газопроводов к источникам тепловой энергии за последние 15 лет не зафиксировано. 

Общий годовой расход природного газа по теплоснабжающим организациям составил  - 6350402 м3 
Вследствие того, что количество потребителей теплоснабжения небольшое, наблюдается избыток тепловой энергии. 

Тепловые сети двухтрубные, закрытые. Разбор теплоносителя потребителями на нужды горячего водоснабжения отсутствует. В системе возможна утечка сетевой воды в тепловых сетях, в системах теплопотребления, через не плотности соединений и уплотнений трубопроводной арматуры и насосов. Потери компенсируются на котельной подпиточной водой, которая идет на восполнение утечек теплоносителя. Для заполнения тепловой сети и подпитки используется вода от централизованного водоснабжения.
	Котельные
	Установленная мощность, Гкал/час
	%
	Резерв тепловой мощности, Гкал/час
	%

	Центральная котельная № 1
	20
	100,0
	11,8
	59

	Котельная пед. колледжа №2
	4,5
	100,0
	1
	22

	Котельная № 3
	3,63
	100,0
	0,44
	12

	Всего
	28,13
	


1.3 Потребление тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя производственными объектами с распределением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя(горячая вода и пар) на каждом этапе
Таблица 3 - Балансы потребления тепловой энергии
	Источник тепловой энергии
	Установленная Мощность Гкал
	Максимально-часовая

тепловая

нагрузка,Гкал/час
	Годовой

отпуск

тепла,

Гкал
	Максимально-

часовой

расход

топлива,

т.у.т./ч
	Годовой

расход

условного

топлива,

т.у.т.
	Удельный

расход

условного

топлива на

отпуск тепловой

энергии,

кгу.т./Гкал
	Годовой расход топлива(расчетный), м3

	2012

	Центральная котельная № 1
	20
	11,8
	29221,1
	0,900
	4902,27
	168
	4300235

	Котельная пед. колледжа № 2
	4,5
	1
	2476,36
	0,074
	401,28
	162
	352003

	Котельная № 3
	3,63
	3,19
	7899,60
	0,235
	1280,09
	162
	1122890

	2021

	Центральная котельная № 1
	23
	10,98
	96184,8
	0,900
	5346,27
	168
	5284446

	Котельная пед. колледжа № 2
	3
	1,21
	10599,6
	0,074
	401,28
	162
	1476060

	Котельная № 3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2029

	Центральная котельная № 1
	23
	22,87
	200341,2
	0,900
	6012,26
	168
	62686560

	Котельная пед. колледжа № 2
	3
	1,66
	14541,6
	0,074
	401,28
	162
	2027940

	Котельная № 3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


2 Перспективные балансы располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей
2.1 Радиус эффективного теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемый для зоны действия каждого источника тепловой энергии
Под эффективным радиусом теплоснабжения, согласно его определению в Федеральном законе, понимается такое расстояние от потребителя до ближайшего источника тепловой энергии (по радиусу) при котором достигается положительная величина роста экономического эффекта от присоединения потребителей за пределами максимального радиуса теплоснабжения при сохранении существующего источника тепловой энергии. Тогда может быть произведена оценка  целесообразности подключения объекта, находящегося на определенном расстоянии от источника тепла к существующим тепловым сетям по сравнению со строительством нового источника или с переходом на автономное теплоснабжение. С учетом важности проблемы необходима разработка четких критериев оценки и методик определения этого параметра на федеральном уровне, которая на сегодняшний день не существует. Поэтому разработчики схем теплоснабжения сами выбирают или разрабатывают самостоятельно методику определения этого параметра. 


С понятием эффективного радиуса тесно связана величина максимального радиуса теплоснабжения Rmax, который определяет длину теплопровода от источника до наиболее удаленного потребителя. 

Расчетная схема подключения дополнительной тепловой нагрузки потребителей к рассматриваемой котельной  представлена на рисунке 1.
Схема зон действия источников тепловой энергии представленна в приложении 1.
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Рисунок - 1 Расчетная схема для определения Rэф
В качестве критерия для определения искомой величины эффективного радиуса используем рост  среднегодового чистого дисконтированного дохода от присоединения дополнительных потребителей к действующей системе теплоснабжения. В общем виде годовой эффект представляется в виде системы 4-х уравнений:
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          (4),

где ∆Э – Рост среднегодового чистого дисконтированного дохода от присоединения новых (виртуальных) потребителей тепловой энергии, расположенных на радиусе Rmax+∆R(экономический результат);

∆R – увеличение годовой выручки от продажи тепловой энергии новым (виртуальным) потребителям тепловой энергии; 

∆З – годовой прирост эксплуатационных затрат, связанный с изменением тепловой нагрузки системы теплоснабжения, руб./год; 

Cq– стоимость (тариф) тепловой энергии на границе балансовой ответственности теплосетевой компании и потребителя, руб./Гкал; 

∆Q – изменение количества потребляемой тепловой энергии, обусловленное подключением новых потребителей за счет увеличения радиуса теплоснабжения, Гкал/год;

Cт, Cэ – стоимости топлива и электроэнергии, руб./кг у.т., руб./кВт·час;
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  - низшая теплота сгорания топлива, кДж/кг у.т.;

ηкот, ηтс– кпд котельной и тепловой сети;

αаро – коэффициент отчислений на амортизацию, ремонт и обслуживание тепловых сетей;

∆Ктс- дополнительные капиталовложения, обусловленные модернизацией тепловых сетей за счет увеличения радиуса теплоснабжения; 

Э – удельный расход электроэнергии на производство и транспорт тепловой энергии, кВт·час/Гкал;

∆Ш – изменение численности обслуживаемого персонала;

Фзп – фонд зарплаты, руб./(чел.·год);

αсс – коэффициент, учитывающий отчисления на социальное страхование;

DS - сумма коэффициентов дисконтирования за весь срок жизни инвестиционного проекта (Т) 

Е – ставка дисконтирования, 1/год.

Величина Rэф определяется, исходя из нахождения такого максимального значения ∆R, которое обеспечит положительный прирост экономического результата при заданной величине подключаемой нагрузки. 

Практический расчет эффективного радиуса производится следующим образом:

Определяется резервная мощность источника тепла.

Устанавливаем ряд проектных параметров виртуальной тепловой сети, необходимых для проведения экономических расчетов, который включают в себя:

Стоимость прокладки 100м трубопровода до нового потребителя.

Задаваясь значениями нормативных показателей в уравнениях (1)…(4), определяем значение прироста суммарного экономического результата ∆Э. При положительном значении прироста повторяем расчеты при следующих шагах ∆Rдо достижения ∆Э ≤ 0. Соответствующее значение радиуса принимаем равным эффективному радиусу для рассматриваемого источника тепла. 

В результате расчетов получена следующая информация об эффективных радиусах теплоснабжений для каждого источника тепла.
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График 1 - График эффективного теплоснабжения котельных села Месягутово Дуванского района РБ
Эффективный радиус теплоснабжения, с экономической точки зрения, лежит ниже линии графика. График будет меняться в случае изменения тарифов на тепловую энергию, процента потерь в сетях, стоимости прокладки труб и многих других параметров, которые были учтены при расчете графика.

При увеличении подключаемой перспективной нагрузки свыше 15 Гкал эффективный радиус теплоснабжения уменьшается, так как резко увеличиваются затраты на прокладку новых труб и модернизацию оборудования котельной. В данном случае радиус эффективного теплоснабжения можно увеличить при увеличении срока окупаемости такого проекта.
2.2 Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии
Обеспечение теплом потребителей территории сельского поселения Месягутский сельсовет муниципального района Дуванский район Республики Башкортостан осуществляется централизованно от котельных находящихся в эксплуатации МУП Дуванводоканал и децентрализованно от мелких котельных и индивидуальных источников тепла. Основное теплогенерирующее оборудование котельных - водогрейные котлы (водотрубные и жаротрубные).  

Используемый вид топлива— природный газ - давлением на границе поставки 0,3-0,6 МПа и низшей теплотворной способностью (без учета тепла конденсации водяных паров) 35,590 МДж/нм (при нормальных условиях). Температура газа от 5 до 30 °С. Жидкое легкое нефтяное - аварийное топливо.
На всех котельных имеются системы химводоподготовки - фильтр натрий - катионитовый.
Для хранения аварийного топлива в каждой котельной централизованного отопления предусмотрена емкость подземного исполнения. Вблизи от котельных с. Месягутово имеются резервуары для хранения аварийного топлива. Емкость принята из расчета 3 суток непрерывной работы котельной, что соответствует требованиям СНиП II-35-76.
Таблица 4 - Система теплоснабжения
	Источник тепловой энергии
	Общая выработка, Гкал/ч
	Общая подключенная нагрузка,Гкал/час

	Центральная котельная
	20
	11,8

	Котельная пед. колледжа 
	4,5
	1

	Котельная районной больницы
	3,63
	0,44


Случаев аварийного отключения газопроводов к источникам тепловой энергии за последние 15 лет не зафиксировано. 

Общий годовой расход природного газа по теплоснабжающим организациям составил  - 6350402 м3 

Вследствие того, что количество потребителей теплоснабжения небольшое, наблюдается избыток тепловой энергии. 

Тепловые сети двухтрубные,система теплоснабжения закрытыая. Разбор теплоносителя потребителями на нужды горячего водоснабжения отсутствует. В системе возможна утечка сетевой воды в тепловых сетях, в системах теплопотребления, через неплотности соединений и уплотнений трубопроводной арматуры и насосов. Потери компенсируются на котельных подпиточной водой, которая идет на восполнение утечек теплоносителя. Для заполнения тепловой сети и подпитки используется вода от централизованного водоснабжения.
Таблица 5 - Система теплоснабжения
	Котельные
	Установленная мощность, Гкал/час
	%
	Резерв тепловой мощности, Гкал/час
	%

	Центральная котельная
	20
	100,0
	11,8
	59

	Котельная пед. колледжа
	4,5
	100,0
	1
	22

	Котельная районной больницы
	3,63
	100,0
	0,44
	12

	Всего
	28,13
	


Схема теплоснабжения разрабатывается с целью надежного и качественного теплоснабжения потребителей при минимальном воздействии на окружающую среду с учетом прогноза градостроительного развития  до 2029 года.

Основные тепломагистрали проходят:

-  Ул. Усова
- ул. Институтская

-  ул. Больничная

Центральная котельная № 1 обеспечивает 1 зону,S = 1,29 км2, котельная пед.колледжа № 2 обеспечивает зону 2, S = 1,13 км2, котельная № 3 обеспечивает зону 3, S = 1,09 км2,приложение 1.
Централизованным теплоснабжением охвачена зона многоэтажного строительства и муниципальные учреждения образования и культуры. Предприятия используют свои источники тепловой энергии для производственных нужд. 

2.3 Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии 
Зона действия системы теплоснабжения это территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются по наиболее  удаленным точкам подключения потребителей к тепловым сетям, входящим в систему теплоснабжения.  

Основные   зоны   действия   систем   теплоснабжения   образованы котельными средней  (до 20 МВт) и малой (до 1 МВт) мощности. Зоны действия централизованного теплоснабжения составляет 62% жителей, для жилой застройки с плотностью населения до 180 человек на 1 кв. км в настоящее время альтернативы индивидуальному теплоснабжению нет.
Развитие перспективных зон теплоснабжения осуществляется в соответствии с инвестиционными программами теплоснабжающих организаций или теплосетевых организаций и организаций, владеющих источниками тепловой энергии, утвержденными уполномоченными в соответствии с Федеральным законом органами в порядке, установленном правилами согласования и утверждения инвестиционных программ в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.  

Ввиду широкого распространения закрытых систем теплоснабжения, основным в перспективе станет двухтрубная система теплоснабжения, с автоматизированными индивидуальными тепловыми пунктами. В указанных зонах действия систем теплоснабжения планируется развивать как централизованные системы, так и децентрализованные системы теплоснабжения.
Зоны действия индивидуального теплоснабжения в настоящее время ограничиваются индивидуальными жилыми домами.
Зона действия индивидуального теплоснабжения формируются, как правило, в микрорайонах с индивидуальной малоэтажной жилой застройкой, которая не присоединена к системе централизованного теплоснабжения. Теплоснабжение жителей осуществляется от индивидуальных газовых котлов.
От индивидуальных источников теплоснабжения на настоящий момент отапливается  4,31 км2, приложение 1. На перспективу планируется застройка микрорайонов с индивидуальными источниками теплоснабжения.
2.4 Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть, на каждом этапе
2.4.1 Существующие и перспективные значения установленной тепловой мощности основного оборудования источников тепловой энергии
Тепловая нагрузка системы центрального теплоснабжения удовлетворяет требованиям по выработке тепловой энергии. Прирост тепловой мощности ожидается за счёт реконструкции оборудования в котельных.
Проектом генерального плана предлагается реконструкция котельных.

Централизованную систему теплоснабжения существующей застройки проектом предлагается оставить.

Проектная, установленная и располагаемая тепловая мощность водогрейных котлов составляет 11,8 Гкал/ч для центральной котельной. Присоединённая тепловая нагрузка на 01.06.2014 г. составляет 15,99 Гкал/ч.

Текущая тепловая мощность источников тепловой энергии составляет:

Qрасп=28,13 Гкал/ч:

-Центральная котельная № 1 20 Гкал/ч

-Котельная пед.колледжа № 2 4,5 Гкал/ч

-Котельная № 3 3,63 Гкал/ч
Таким образом, резервные запасы тепловой мощности составляют:

Qрасп- Qреал = 28,13- 15,99 = 12,14 Гкал/ч:

-Центральная котельная № 1 20-11,8 = 8,2 Гкал/ч

-Котельная пед.колледжа № 2 4,5-1 = 3,5 Гкал/ч

-Котельная № 3 3,63-3,19 = 0,44 Гкал/ч
Тепловая мощность будет возрастать вследствие замены котельного оборудования на новое с увеличением производительности. На сегодняшний день запасы тепловой мощности составляют 12,14 Гкал/час. 

На расчетный период ожидаемая тепловая мощность равна 30,5 Гкал/ч в то время, как присоединенная нагрузка равна 29,4 Гкал/ч:

Qрасп=30,5 Гкал/ч:

-Центральная котельная № 1 23 Гкал/ч

-Котельная пед.колледжа № 2 3 Гкал/ч

-Котельная № 3 4,5 Гкал/ч

Тепловая нагрузка будет составлять:

-Центральная котельная № 1 22,87 Гкал/ч

-Котельная пед.колледжа № 2 1,66 Гкал/ч

-Котельная № 3 4,24 Гкал/ч
Таблица 6  - Значения перспективной установленной тепловой мощности основного оборудования источников тепловой энергии

	Источник тепловой энергии
	Установленная Мощность Гкал
	Максимально-часовая

тепловая

нагрузка,Гкал/час
	Годовой

отпуск

тепла,

Гкал
	Максимально-

часовой

расход

топлива,

т.у.т./ч
	Годовой

расход

условного

топлива,

т.у.т.
	Удельный

расход

условного

топлива на

отпуск тепловой

энергии,

кгу.т./Гкал
	Годовой расход топлива(расчетный), м3

	2012

	Центральная котельная № 1
	20
	11,8
	29221,1
	0,900
	4902,27
	168
	4300235

	Котельная пед. колледжа № 2
	4,5
	1
	2476,36
	0,074
	401,28
	162
	352003

	Котельная № 3
	3,63
	3,19
	7899,60
	0,235
	1280,09
	162
	1122890

	2021

	Центральная котельная № 1
	23
	10,98
	96184,8
	0,900
	5346,27
	168
	5284446

	Котельная пед. колледжа № 2
	3
	1,21
	10599,6
	0,074
	401,28
	162
	1476060

	Котельная № 3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2029

	Центральная котельная № 1
	23
	22,87
	200341,2
	0,900
	6012,26
	168
	6268656

	Котельная пед. колледжа № 2
	3
	1,66
	14541,6
	0,074
	401,28
	162
	2027940

	Котельная № 3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


2.4.2 Существующие и перспективные технические ограничения на использование установленной тепловой мощности и значения располагаемой тепловой мощности основного оборудования источников тепловой энергии

В котельных с. Месягутово приняты приборный и расчетный способ учета тепла, отпущенного в тепловые сети, дистанционный учет контроля показаний отсутствует.

Статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии ведется - диспетчерский журнал имеется.

Протяженность тепловых сетей представлена в таблице:
Таблица 7 - Общая протяженность тепловых сетей составляет. 
	Тепловые сети

	Центральная котельная № 1
	Котельная пед.колледжа № 2
	Котельная № 3

	14,8 км
	1,04 км
	0,98 км


Типы прокладки тепловых сетей - подземная, бесканальная, надземная.

Годовая длительность функционирования соответствует длительности отопительного периода и составляет 227 дней.

Диспетчерские службы в организациях, осуществляющих услуги теплоснабжения, имеются.

Изоляция трубопроводов отопления износ участков сети от 10 до 70%. 

Система теплоснабжения характеризуется высокой степенью износа сетей теплоснабжения.

Тепловые сети с. Месягутово работают по температурному графику 95/70°С.

Среднемноголетняя температура воздуха по данным станции Дуван, в соответствии с ТСН 23-357-2004 РБ, составляет 1,5°С.
В зависимости от соотношения и режимов отдельных видов теплопотребления различают три характерные группы потребителей:

· жилые здания (характерны сезонные расходы тепла на отопление и вентиляцию и круглогодичный — на горячее водоснабжение);
· общественные здания (сезонные расходы тепла на отопление, вентиляцию и кондиционирование воздуха);
· промышленные здания и сооружения, в том числе сельскохозяйственные комплексы (все виды теплопотребления, количественное отношение между которыми определяется видом производства).
2.4.3 Существующие и перспективные затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды источников тепловой энергии
Таблица 8 - Существующие и перспективные расходы тепла на собственные нужды котельных, Гкал/ч.                                                                               
	Наименование котельной
	Периоды

	
	Базовый* 
	2014г.
	2015г.
	2016г.
	2017г.
	2018г.
	2020г.
	2029г.

	Центральная котельная № 1
	11,8
	0,35
	0,3
	0,12
	0,12
	0,11
	0,1
	0,1

	Котельная пед.колледжа № 2
	1
	0,02
	0,03
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	Котельная № 3
	3,19
	0,08
	0,08
	0,06
	0,06
	0,06
	0,03
	0,03


Примечание: * - за базовый период принят 2013 г.
2.4.4 Значения существующей и перспективной тепловой мощности источников тепловой энергии
Проектная, установленная и располагаемая тепловая мощность водогрейных котлов составляет 11,8 Гкал/ч для центральной котельной. Присоединённая тепловая нагрузка на 01.06.2014 г. составляет 15,99 Гкал/ч.

Текущая тепловая мощность источников тепловой энергии составляет:

Qрасп=28,13 Гкал/ч:

-Центральная котельная № 1 20 Гкал/ч

-Котельная пед.колледжа № 2 4,5 Гкал/ч

-Котельная № 3 3,63 Гкал/ч
На расчетный период ожидаемая тепловая мощность равна 30,5 Гкал/ч в то время, как присоединенная нагрузка равна 29,4 Гкал/ч:

Qрасп=30,5 Гкал/ч:

-Центральная котельная № 1 23 Гкал/ч

-Котельная пед.колледжа № 2 3 Гкал/ч

-Котельная № 3 4,5 Гкал/ч

Тепловая нагрузка будет составлять:

-Центральная котельная № 1 22,87 Гкал/ч

-Котельная пед.колледжа № 2 1,66 Гкал/ч

-Котельная № 3 4,24 Гкал/ч

Таким образом, резервные запасы тепловой мощности составляют:

Qрасп- Qреал = 30,5-28,77 = 1,73 Гкал/ч.

-Центральная котельная № 1 23-22,87 = 0,13 Гкал/ч

-Котельная пед.колледжа № 2 3-1,66 = 1,34 Гкал/ч

-Котельная № 3 4,5-4,24 = 0,26 Гкал/ч

Таким образом, ожидаемые запасы тепловой мощности составят:

30,5-28,77 = 1,73 Гкал/ч.
Дефицитов тепловой мощности на данный момент не обнаружено. Ожидается нехватка тепловой мощности при расширении зон действия с текущим оборудованием, в связи с этим требуется замена оборудования. Это позволит расширить зону действия источников тепловой энергии. 

Таблица 9 – Тепловая мощность

	Котельные
	Установленная мощность, Гкал/час
	%
	Резерв тепловой мощности, Гкал/час
	%

	Центральная котельная
	20
	100,0
	11,8
	59

	Котельная пед. колледжа
	4,5
	100,0
	1
	22

	Котельная районной больницы
	3,63
	100,0
	0,44
	12

	Всего
	28,13
	


2.4.5 Значения существующих и перспективных потерь тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям, включая потери тепловой энергии в тепловых сетях теплопередачей через теплоизоляционные конструкции теплопроводов и потери теплоносителя, с указанием затрат теплоносителя на компенсацию этих потерь
Значения тепловых потерь в сетях показаны в таблице. 
Таблица 10 - Значения существующих и перспективных тепловых потерь, Гкал/ч. 
	Наименование котельной
	Периоды

	
	Базовый* 
	2014г.
	2015г.
	2016г.
	2017г.
	2018г.
	2020г.
	2029г.

	Центральная котельная № 1
	1,18
	1,4
	1,4
	1,2
	1,2
	1,1
	1,1
	1,1

	Котельная пед.колледжа № 2
	1
	0,12
	0,12
	0,10
	0,10
	0,10
	0,8
	0,8

	Котельная № 3
	0,38
	0,38
	0,36
	0,36
	0,33
	0,32
	0,3
	0,3


Примечание: * - за базовый период принят 2012 г.
2.4.6 Затраты существующей и перспективной тепловой мощности на хозяйственные нужды тепловых сетей
Данные по затратам тепловой мощности на хозяйственные нужды тепловых сетей отсутствуют.
2.4.7 Значения существующей и перспективной тепловой нагрузки потребителей, устанавливаемые по договорам теплоснабжения, договорам на поддержание резервной тепловой мощности, долгосрочным договорам теплоснабжения, в соответствии с которыми цена определяется по соглашению сторон, и по долгосрочным договорам, в отношении которых установлен долгосрочный тариф
Потребители, для которых устанавливаются льготные тарифы на тепловую энергию и  теплоноситель, с которыми заключены или могут быть заключены в перспективе договоры теплоснабжения по ценам, определенным соглашением сторон и с которыми заключены или могут быть заключены долгосрочные договоры теплоснабжения с применением долгосрочных тарифов, отсутствуют.

3 Перспективные балансы теплоносителя
3.1 Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей
Цели реализации мероприятий:

Обеспечение установленной мощности котельной с гарантированной выработкой тепловой энергии, снижение эксплуатационных затрат, повышение эксплуатационной надежности оборудования, снижение удельных норм расхода газа.

Предложения по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения.

Обеспечение надежности электроснабжения при производстве услуги теплоснабжения потребителей.

Анализ существующей системы теплоснабжения, а также дальнейших перспектив развития сельского поселения показывает, что действующие сети имеют значительный износ и работают на пределе ресурсной надежности. Необходима существенная модернизация системы теплоснабжения, включающая в себя реконструкцию сетей и замену устаревшего оборудования на современное, отвечающее требования по энерго- и ресурсосбережению.

Климат с. Месягутово, как и климат всей Республики Башкортостан, умеренно континентальный с теплым летом и умеренно холодной зимой.

Температурный режим села характеризуется следующими среднемесячными величинами:

-средняя температура наиболее холодного месяца - минус 15,0 °С; -продолжительность отопительного периода 5448 часов (227 суток);

-средняя температура отопительного периода - минус 3,7 °С.

Продолжительность непрерывной работы оборудования в режиме отопления должна составлять не менее 227суток.
Таблица 11 - Средняя месячная и годовая температура воздуха, 0С

	Месяц
	Температура, 0С

	Январь
	- 15,0


	Февраль
	- 13,7

	Март

	- 7,1

	Апрель
	+ 3,0

	Май

	+ 10,6


	Июнь

	+ 15,8


	Июль


	+ 17,2


	Август
	+ 14,8


	Сентябрь

	+ 9,3


	Октябрь

	+ 1,6

	Ноябрь
	- 6,8

	Декабрь
	- 12,1

	Год

	+ 1,5



Продолжительность солнечного сияния 1800 – 1850 часов.

Число дней с туманом – 20 – 50 дней, с метелью – 40-65 дней.

Продолжительность безморозного периода – 90 – 110 дней. Переход среднесуточной температуры через 0 0С – 5 – 10 апреля, 23 – 28 октября.

Рассматриваемое сельское поселение  не имеет деления на административные районы. В пригородных поселениях зоны теплоснабжения относятся к школам и детским дошкольным учреждениям
Максимальная производительность  водоподготовительных установок для тепловых сетей рассчитывается из компенсации возможных потерь теплоносителя с утечками через неплотности и плановыми сбросами через воздушники, дренажи и исполнительные механизмы. Традиционно для снижения возможности накипеобразования из воды удаляют ионы кальция с помощью метода ионного обмена (Na-катионирования), или используют частичное удаление ионов кальция и бикарбонат-ионов путем применения Н-катионирования с "голодной" регенерацией.
Таблица 12 – Расчетные объемы
	Объект
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Расчетный объем теплоносителя, м3
	Расчетный объем подпитки, м3

	Центральная котельная № 1
	11,80
	767,00
	5,73

	Котельная пед.колледжа № 2
	1,00
	65,00
	0,48

	Котельная № 3
	3,19
	207,35
	1,55


Подготовка воды для подпитки тепловых сетей состоит в удалении из неё веществ, образующих накипь на греющих поверхностях водогрейных котлов, а также осадков коллоидных и органических веществ, гидроокиси железа и т.д.
Норматив аварийной подпитки имеет в виду инцидентную подпитку, которая полностью или в значительной степени компенсирует инцидентную утечку воды при повреждении элементов теплосети. Именно эта подпитка в называется аварийной подпиткой.
Для циркуляции сетевой воды установлены:

5  сетевых насосов типа WILO-venorom-NP 100/400 (G=100 м3/ч, Н=45м);
3 подкачивающих насоса типа WILO-cranoline-IL 125/220 (G=120 м3/ч, Н=14м);

1 подкачивающий насоса типа WILO-cranoline-IL 150/200 (G=200 м3/ч, Н=10м).
Максимальный расчётный расход теплоносителя при tнар -35 0С для обеспечения присоединённой тепловой нагрузки в соответствии с температурным графиком на 2014 г., составляет:

475,72 т/ч 

В том числе 92,8 т/ч – потери.
Расчет оборудования водоподготовительной установки. 

Расчет оборудования необходимо начинать с хвостовой части, т.е. с натрий-катионитных фильтров второй ступени, т.к. оборудование должно обеспечить дополнительное количество воды, идущей на собственные нужды водоподготовки.

Натрий-катионитные фильтры второй ступени.

Для сокращения количества устанавливаемого оборудования и его унификации принимают однотипные конструкции фильтров для первой и второй ступени. Для второй ступени устанавливаем два фильтра: второй фильтр используется для второй ступени в период регенерации и одновременно является резервным для фильтров первой ступени катионирования.

Принимаем к установке фильтр ФИПА 1-1, 0-6

Ду = 1000мм, Н=2м.

Количество солей жесткости полдлежащих удалению определяется по формуле:

Ап=24*0,1*Gцр
где 0,1 - жесткость фильтрата после фильтров первой ступени катионирования, мг.экв/л

Gцр - производительность натрий-катионитового фильтра, м3/ч

Число регенерации фильтра в сутки:

n=A/¦*h*E*nф
Где h - высота слоя   катионита , м

¦ - площадь фильтрования натрий-катионитного фильтра,

¦=0,76м2,

n - число работающий фильтров

E - рабочая обменная способность  катионита ,г.экв/м2

E=j*y*Eп-0,5*g*0,1=г.экв/м3
где j - коэффициент эффективности регенерации принимается j=0,94

y - коэффициент, учитывающий снижении обменной способности  катионита  по Са+  и  Mg+ за счет частичного задержания катионов, принимается y=0,82

Eп - полная обменная способность катионкта, г.экв/м3, принимается по заводским данным

g - удельный  расход  воды на отмывку  катионита  м3/м3, g=7

0,5 - доля умягчения отмывочной воды

Межрегенерационный период работы фильтра

t =1*24/0,04-2 = 598ч

2 - время регенерации фильтра, принимаем

Скорость фильтрования

wф=11,66/(0,76*1)=15,34м/ч

Расход 100%-ной соли на одну регенерацию натрий-катионитного фильтра П ступени:

QNaCl=424*0,76*2*350/1000=225,57 кг/рег

где g - удельный расход соли на регенерацию фильтров, 350г.экв/м3 

Объем 26%-ного насыщенного раствора соли на одну регенерацию составит:

Qн.р=QNaCl*100/(1000*1,2*26)=225*57*100/(1000*1,2*26)=0,72м3
где 1,2 - удельный вес насыщенного раствора соли при t =20°С

26 - 26%-ное содержание соли NaCl в насыщенном растворе при t =20°С

Расход технической соли в сутки

Qтехн= QNaCl*100/93=225*57*0,04*100*1/93=9,7 кг/сут

где 93 - содержание NaCl в технической соли, %

Расход технической соли на регенерацию фильтров в месяц

Qм=Qт*30=9,7*30=291 кг

Расход воды на регенерацию натрий-катионитного фильтра слагается из:

а) расхода воды на взрыхляющую промывку фильтра

Вв=b*z/100=30*76*60*15/1000=2,05м3
где b - интенсивность взрыхляющей промывки фильтров л/м2 
принимается b=30 л/м2
z - продолжительность взрыхляющей промывки, мин.

принимается z=15

б) расхода воды на приготовление регенерационного раствора  соли 

            Врег=QNaCl*100/(1000*g*r)=225,57*100/(1000*7*1,04)=3,1м3
где 100 - концентрация регенерационного раствора, принимается 

r - плотность регенерационного раствора, принимается r=1,04 кг/м3
в) расхода воды на отмывку  катионита  от продуктов регенерации:

            Вотм=q*¦*tрег=7*0,76*2=10,64 м3
где q - удельный  расход  воды на отмывку  катионита , принимается 7 м3/м3 

 Расход  воды на одну регенерацию натрий-катионитного фильтра П-ой ступени с учетом использования отмывочных вод для взрыхления:

Врег=2,05+3,1+(10,64-2,05)=13,74м3/рег

Расход воды в сутки в среднем составит:

Всут=13,74*0,04 = 0,55м3/сут

     Натрий-катионитные фильтры 1 ступени

Принимаются к установки как и для второй ступени два фильтра Æ = 1000мм, Н=2м.

Количество солей жесткости подлежащих удалению определяется по формуле:

A1=24*(К0-0,l)=24х(8,6-0,1)х11,66=2378,64 г.экв/л

где Ж- общая весткость воды, поступающая в натрий-катионитные фильтры

0,1 - остаточная жесткость после первой ступени катионирования.

Рабочая обменная способность сульфоугля при натрий-катионировани.

Е=0,74*0,82*550-0,5*7*8,6=304 г.экв/м3
Число регенерации натрий-катионитных фильтров первой ступени:

            n=2378,64/(0,76*2*304*2)=2,57 рег/сут

Межрегенерационный период работы каждого фильтра

            Т1=24*2/2,57-2=16,67

Нормальная скорость фильтрации при работе всех фильтров:

            wф=11,66/(0,76*2)=7,67

Максимальная скорость фильтрации (при регенерации одного из фильтров)

            wф=11,66/(0,76*(2-1))=15,34 м/ч

Расход 100%-ной соли на одну регенерацию натрий-катионитного фильтра первой ступени

            QNaCl=304*0,76*2*150/1000=69,31 кг/рег

Объем 26%-ного насыщенного раствора  соли  на одну регенерацию

            Q=69,31*100/(1000*1,2*26)=0,22 м3
 

 Расход  технической  соли  в сутки

            Qс=69,31*257*100*2/93=383,07 кг/сут

 Расход  технической  соли  на регенерацию натрий-катионитных фильтров первой ступени в месяц

Qм=30*383,07=11492 кг/мес.

 Расход  воды на взрыхляющую промывку фильтра

            Впр=3*0,76*60*12/1000=2,05 м3
 Расход  воды на приготовление регенерационного раствора  соли 

            Врег=69,21*100/(1000*7*1,04)=0,95 м3
 Расход  воды на отмывку  катионита 

            Вотм=7*0,76*2=10,64 м3
 Расход  воды на одну регенерацию натрий-катионитного фильтра 1 ступени с учетом использования отмывочных вод для взрыхления

            В=2,05+0,95+(10,64-2,05)=11,59 м3/рег

Расход воды на регенерацию натрий-катионитных фильтров 1 ступени в сутки

            Всут=11,59*2,57*2=59,57 м3/сут

Среднечасовой расход воды на собственные нужды натрий-катионитных фильтров первой и второй ступени:

            в=59,57*0,55/24=2,51 м3/ч

3.2 Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения
Помимо нормальной подпитки для систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной и недеаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2 % объема воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления, вентиляции и в системах горячего водоснабжения для открытых систем теплоснабжения (п.6.16 СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети»). 

4 Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии
4.1 Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях поселения, городского округа, для которых отсутствует возможность или целесообразность передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии. Обоснование отсутствия возможности передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии основывается на расчетах радиуса эффективного теплоснабжения
Согласно Генплану развития сельского поселения Месягутовский сельсовет муниципального района Дуванский район Республики Башкортостан планируется:
1.Центральная котельная № 1
-Демонтаж 3-х выработавших расчетный ресурс котлов КСВ-2,9 в зале №2 и установка 3-х водогрейных котлов с комбинированными горелками для работы на газе и жидком аварийном топливе,и включения их в существующую схему с котлами КСВ-2,9Г. 

-Оптимизация работы существующего тягового тракта котлов КСВ-2,9Г с установкой частотных преобразователей к эл. двигателям дымососов (проект Госэкспертизе)

-Реконструкция аварийного топливного хозяйства котельной

-Установка дополнительного оборудования:
Смоленск 3 – 3шт;

КСВ 2,9Г2 по 2,5 Гкал каждый – 5 шт.
Водогрейные котлы КВ-ГМ-3,48-95(115)Н серии "Смоленск-3 " 
Водогрейные котлы серии “Смоленск” предназначены для получения горячей воды давлением 0,6 (6,0) МПа (кгс/см ) и номинальной температурой 95 или 115 С, используемой в системах отопления и горячего водоснабжения жилых, общественных и производственных зданий. 

Котел выполнен в газоплотном исполнении, имеет горизонтальную компоновку, состоит из топочной камеры и конвективного газохода. Топочная камера, имеющая горизонтальную компоновку, экранирована трубами 51х3мм с шагом 75мм, входящими в коллекторы 108х4,5мм. Конвективная поверхность нагрева расположена над топочной камерой, состоит из U-образных ширм из труб 28х3мм с шагом S1=64мм и S2=40мм. Боковые стены конвективного газохода закрыты трубами 83х3,5мм и являются одновременно коллекторами конвективных ширм. С фронта котла расположена неохлаждаемая открываемая фронтовая камера, на которую устанавливается горелочное устройство. Конструкция камеры позволяет открывать её на любую сторону котла, за счёт чего обеспечивается лёгкий и удобный доступ к топочному пространству котла. Доступ к конвективным поверхностям обеспечивается за счёт расположенного над фронтовой камерой лаза. Неохлаждаемая крышка лаза (крышка газохода) открывается на левую сторону котла.

В топочной камере во время эксплуатации присутствует избыточное давление. Герметичность обеспечена без асбестовым уплотнительным шнуром, вложенным в направляющие на внутренней стороне фронтовой камеры и фронтовом торце котла, внутренняя часть фронтовой камеры и крышки лаза теплоизолирована лёгкой футеровкой. Несущий каркас у котла отсутствует.

Котёл имеет опоры, приваренные к нижним коллекторам. Опорами котел устанавливается на швеллерные коробки высотой 200мм, поставляемые заводом. Швеллерные коробки, в свою очередь, привариваются к полу котельной (если он металлический), либо крепятся на анкера, забетонированные в бетонном полу. 

Котел оборудован автоматическими воздухо-отводчиками, и удаление воздуха непосредственно из котла происходит без вмешательства обслуживающего персонала. Необходимо предусмотреть удаление воздуха только из подводящих отводящих трубопроводов. Дренажные линии и трубопровод слива конденсата из топки находятся по обеим сторонам котла под нижними коллекторами. Котёл имеет газоплотное исполнение, легкую натрубную тепловую изоляцию, обшит ламинированным металлическим листом с защитным покрытием. 

Таблица 13 - Технические характеристики котла «Смоленск-3»
	Наименование показателя
	Смоленск-3

	Теплопроизводительность, МВт
	3,48

	Рабочее давление воды (на выходе из котла), МПа
	0,6

	Номинальная температура воды:

	на входе,
	70

	на выходе,
	95
	115

	Температура уходящих газов

	на газе,
	119
	132

	на дизтопливе,
	171
	185

	Расход воды, т/ч
	120
	66

	КПД котла, не менее:

	на газе, %
	94
	92,8

	на дизтопливе, %
	92
	90,2

	Расчетное аэродинамическое сопротивление:

	на газе, Па
	1040
	1059

	на дизтопливе, Па
	1300
	1323

	Расчетное гидравлическое сопротивление, МПа

	Расход воздуха:

	на газе, м /ч3
	3710
	3780

	на дизтопливе, м /ч3
	3810
	3860

	Масса котла, не более*, кг
	5550
	5520
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Рисунок – 2  Внешний вид котла «Смоленск-3»
2.Котельная педагогического колледжа № 2
-Демонтаж 3-х выработавших расчетный ресурс котлов ТВГ-1,5 и установка 2-х водогрейных котлов RS-D 1500 с комбинированными горелками для работы на газе и жидком аварийном топливе;
-Строительство теплотрассы по ул. Институтская (закольцовка котельной педучилища) (проект Госэкспертизе);
-Установка резервного электроснабжения котельной мощностью 40 кВт/ч.
3.Котельная № 3
Консервация котельной с утилизацией оборудования.

В рассматриваемом поселении практически  все зоны централизованного теплоснабжения  имеют удельную материальную характеристику более 100, что делает их убыточными.  

Децентрализованные системы отопления оправданы в зонах  за пределами радиуса эффективного теплоснабжения и в зонах с малой удельной нагрузкой отопления.  

В зонах неплотной застройки локальные источники, такие как автономные источники теплоснабжения и крышные котельные  -  объективная необходимость и они составляют конкуренцию вариантам поквартирного отопления.  

4.2 Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии
Реконструкция аварийного топливного хозяйства  центральной котельной № 1.
4.3 Предложения по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения
Центральная котельная с. Месягутово – базовый источник теплоснабжения с. Месягутово – введена в эксплуатацию в 1976 году.
Центральная котельная оборудована котлами в количестве 5 шт. типа КСВ-2,9Г-2 несущие основную подключенную нагрузку выпуска 2009-2011 годов в первом зале и 3 котла типа КСВ 2,9, выработавших расчетный ресурс 1988 года выпуска, в.т.числе один котел оснащен жидкотопливной горелкой во втором зале. Общая мощность котельной 20 Гкал/час.
Котельная пед.колледжа № 2

Котельная введена в эксплуатацию в 1979 году. Котлы – ТВГ-1,5 (3 шт.) общей мощностью 4,5 Гкал/час.

Котлы находятся в неудовлетворительном состоянии. 
Котельная № 3

Котельная введена в эксплуатацию в 1973 году. В первом зале установлены  2 котла типа ТВГ-1,5 несущие основную подключенную нагрузку выпуска 1975 годов. Система теплоснабжения двухтрубная. Котлы в неудовлетворительном состоянии, находятся в эксплуатации с 1973-1975 годов.

Оборудование котельных с. Месягутово имеет высокую степень износа до 80%.

Предлагается в перспективе развития системы теплоснабжения с.Месягутово произвести «перевооружение» оборудования котельных имеющих высокую степень износа и приближающихся к концу срока эксплуатации, либо произвести замену котлов имеющих высокую степень износа, на котлы типа RS- D либо их аналоги.

Котлы отопительные водогрейные промышленные RS-D
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Рисунок 3 -  Котел отопительный RS-D
Котлы RS-D являются водогрейными водотрубными котлами гидронного типа с газоплотной топкой, работающие на природном и сжиженном газе и легком дизельном топливе.

Сферы применения котлов RS-D - системы отопления и вентиляции, горячее водоснабжение промышленных, административных, коммунально бытовых и сельскохозяйственных объектов, обеспечение тепловой энергией технологического оборудования.
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Рисунок 4 -  Котел отопительный RS-D
Котлы RS-D производятся в г. Туймазы серийно в диапазоне номинальной мощности от 250 кВт до 5000 кВт.

Котлы RS-D имеют устойчивые несущие опоры и могут быть установлены на ровном, прочном полу без дополнительного фундамента.

По желанию заказчика котлы RS-D комплектуются газовыми, жидкотопливными или комбинированными горелками импортного производства.

Характерные особенности и преимущества:

· специальная «прощающая» конструкция теплообменника, свободно плавающего в каркасе котла, предусматривает возможность резкого охлаждения и нагрева без возникновения механических напряжений;

· эффективная циркуляция теплоносителя по топочным трубам со скоростью 2 м/сек увеличивает интенсивность теплообмена примерно в 8 раз;

· благодаря высокой скорости циркуляции воды, в топочных трубах создается турбулентный поток, который в несколько раз снижает отложения накипи на стенках труб;

· благодаря применению в топке поперечно-оребренных труб, котел имеет относительно малый вес и низкую тепловую инертность;

· исключительно малый водяной объем делает котел более безопасным при превышении рабочего давления или при перегреве воды;

· низкое сопротивление газового тракта позволяет расширить диапазон регулирования горелочного устройства;

· большой объём топки и низкое тепловое напряжение топочного пространства позволяет поддерживать низкие выбросы NOx в дымовых газах;

· все сварные швы на топочных трубах вынесены за пределы топки, что облегчает доступ к ним при ремонте котла;

· передняя крышка с установленной на ней горелкой может открываться по необходимости вправо или влево, что обеспечивает удобство в обслуживании котла.

4.4 Графики совместной работы источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии и котельных, меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также источников тепловой энергии, выработавших нормативный срок службы, в случае, если продление срока службы технически невозможно или экономически нецелесообразно
В составе с. Месягутово отсутствуют действующие источники тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии.

4.5 Меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии для каждого этапа
На основании постановления Правительства Российской Федерации от 22 февраля 2012г. № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения», подпункты «Г», «Д» пункта 10; подпункты «В» пункта 7, а также на основании Постановления Правительства Российской Федерации от 31 декабря 2009 г. N 1221:

-для строящихся и реконструируемых объектов по производству тепловой энергии, мощностью более 5 Гкал/час - обеспечение комбинированной выработки тепловой и электрической энергии. Указанное требование применяется также при размещении заказов на выполнение работ по разработке проектных решений по реконструкции действующих объектов по производству тепловой энергии и по их реализации;

-повышением теплозащитных свойств вновь возводимых и эксплуатируемых жилых и общественных зданий путем увеличения повышения термического сопротивления стеновых конструкций и окон; 

-сокращением  расходов холодной и горячей воды путем установки регуляторов давления на вводах зданий, а также путем установки регуляторов расхода на водоразборных кранах; -проведением  гидрохимической промывки систем отопления, а для сетей холодного и горячего водоснабжения использование электрогидроимпульсного и других способов очистки систем. 

В рамках федеральной целевой программы по энергосбережению создание мини-ТЭЦ рассматривается как эффективное решение проблем электро- и теплоснабжения в масштабе небольших регионов, городов, поселков, промышленных предприятий и т.п.
Меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии включают следующие мероприятия:

· восстановление электрической мощности на Центральной и котельной ЦРБ с установкой паровой турбины с противодавлением Р-12-2,7/0,2 мощностью 12 МВт;
· разработка ТЭО на строительство мини-ТЭЦ мощностью до 20 МВт в зонах перспективного прироста потребления тепло- и электроэнергии;
· разработка ТЭО на перевод существующих и  планируемых котельных на использование возобновляемых видов топлива (биомасса, органические отходы и сжигание мусора, торф).

4.6 Меры по переводу котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, в пиковый режим работы для каждого этапа, в том числе график перевода
Перевод котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, в пиковый режим работы не планируется.

4.7 Решения о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данной системе теплоснабжения, на каждом этапе
Загрузка источников тепловой энергии и распределение тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данной системе теплоснабжения, на каждом этапе определена на основании ввода планируемых  к строительству и существующих мощностей.

Таблица 14 - Распределение (перераспределение) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии                                                             
	Наименование источника тепловой энергии
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч

	
	2012 г.
	2013 г.
	2016 г.
	2020 г.
	2029 г.

	Центральная котельная № 1
	11,9
	11,8
	12,0
	12,2
	12,5

	Котельная пед.колледжа № 2
	1,0
	1,0
	1,1
	1,2
	1,2

	Котельная № 3
	3,65
	3,63
	3,66
	3,69
	3,69

	ИТОГО:
	16,43
	16,43
	16,76
	17,09
	17,39


4.8 Оптимальный температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группы источников в системе теплоснабжения, работающей на общую тепловую сеть, устанавливаемый для каждого этапа, и оценку затрат при необходимости его изменения
В системе теплоснабжения с. Месягутово основные источники тепловой энергии работают по следующим температурным графикам при температуре наружного воздуха  -19°С:

- Центральная котельная № 1 – 95/70°С;

- Котельная пед.колледжа № 2 – 95/70°С;

- Котельная № 3 – 95/70°С;

В случае сохранения указанных выше параметров не будут возникать дополнительные издержки. 

Оптимальный температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группы источников в системе теплоснабжения, устанавливаемый для каждого этапа, разработан с учетом действующих норм и правил.
Таблица 15 - Температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии (группы источников) в системе теплоснабжения     
	№ п/п
	Наименование источника тепловой энергии
	Установленная мощность, Гкал/час на 2013г.
	Температурный график

	
	
	
	2013г.
	2016г.
	2020г.
	2029г.

	1
	Центральная котельная № 1
	11,8
	95/70
	95/70
	95/70
	95/70

	2
	Котельная пед.колледжа № 2
	1,0
	95/70
	95/70
	95/70
	95/70

	3
	Котельная № 3
	3,63
	95/70
	95/70
	95/70
	95/70
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График 2 - Температурный график
4.9 Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с учетом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности с предложениями по утверждению срока ввода в эксплуатацию новых мощностей
На основании постановления Правительства Российской Федерации от 22 февраля 2012г. № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения», подпункты «Г», «Д» пункта 10; подпункты «В» пункта 7, а также на основании Постановления Правительства Российской Федерации от 31 декабря 2009 г. N 1221:

-для строящихся и реконструируемых объектов по производству тепловой энергии, мощностью более 5 Гкал/час - обеспечение комбинированной выработки тепловой и электрической энергии. Указанное требование применяется также при размещении заказов на выполнение работ по разработке проектных решений по реконструкции действующих объектов по производству тепловой энергии и по их реализации;

-повышением теплозащитных свойств вновь возводимых и эксплуатируемых жилых и общественных зданий путем увеличения повышения термического сопротивления стеновых конструкций и окон; 

-сокращением  расходов холодной и горячей воды путем установки регуляторов давления на вводах зданий, а также путем установки регуляторов расхода на водоразборных кранах; -проведением  гидрохимической промывки систем отопления, а для сетей холодного и горячего водоснабжения использование электрогидроимпульсного и других способов очистки систем. 

В рамках федеральной целевой программы по энергосбережению создание мини-ТЭЦ рассматривается как эффективное решение проблем электро- и теплоснабжения в масштабе небольших регионов, городов, поселков, промышленных предприятий и т.п.

Для выбора технологического режима очистки проводятся лабораторные испытания, определяющие качественный и количественный состав отложений, если таковые имеются, производят  выбор моющего раствора, позволяющего полностью удалить отложения и обеспечить защиту металла от коррозии, после чего определяется необходимое количество реагента в зависимости от внутреннего объёма оборудования.

Теплоснабжение перспективных объектов, которые планируется разместить вне зоны действия существующих котельных, предлагается осуществить от автономных источников.

Для малоэтажных многоквартирных домов предлагается устройство теплоснабжения от индивидуальных автономных источников. 

Горячее водоснабжение предлагается выполнить от газовых проточных водонагревателей.

На территории сельского поселения Месягутовский сельсовет муниципального района Дуванский район РБ многие индивидуальные жилые дома имеют индивидуальное газовое отопление. Часть индивидуального жилищного фонда оборудована отопительными печами, работающими на твердом топливе (уголь и дрова).  Индивидуальное отопление осуществляется от теплоснабжающих устройств без потерь при передаче, так как нет внешних систем транспортировки тепла. Поэтому потребление тепла при теплоснабжении от индивидуальных установок можно принять равным его производству.
Устройство и принцип работы котла RS-D
Котлы RS-D являются водогрейными котлами с водотрубным скоростным теплообменником. Котлы относятся к классу гидронных, т. е. скорость воды в трубах теплообменника, образующих топку, достигает 2 м\сек. Топка котла образована горизонтальными оребренными трубами, расположенными по окружности и соединенными в змеевик. 
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Рисунок 5 -  Строение котла RS-D
1 - патрубок выхода теплоносителя; 2 - патрубок входа теплоносителя; 3 - выход отработавших газов; 4 - декоративный кожух; 5 - теплоизоляция; 6 - каркас; 7 - теплообменник; 8 - плита передняя; 9 - плита задняя; 10 - крышка.

В одном котле, в зависимости от типоразмера, расположено от 1 до 6 параллельных змеевиков. Задняя торцевая стенка топки выполнена в виде плоской плиты с цилиндрической водяной камерой, разделенной по окружности на две отдельные полости, в нее врезаны все трубы теплообменника и патрубки входа и выхода воды. Передняя торцевая стенка топки котла выполнена в виде плоской плиты с расположенной на ней неохлаждаемой открывающейся крышкой. Крышка котла изнутри защищена огнеупорным материалом.

Для улучшения омывания дымовыми газами и увеличения интенсивности теплопередачи, снаружи на оребренные трубы топки установлены газовые рассекатели, представляющие собой профильные пластины из жаропрочной стали. Таким образом, топка котла RS-D снаружи заключена в герметичный газовый короб. Продукты сгорания из топки котла проходят между оребренными экранными трубами, отдавая им тепло, и попадают в газовый короб, откуда удаляются через газоход.

Отличительной особенностью данного котла от водотрубных котлов других производителей является то, что благодаря применению оребренных труб - удалось объединить радиационную и конвективную поверхности нагрева в одно целое, что позволило уменьшить металлоемкость, существенно снизить вес котла и его размеры.

Относительно малый вес и размеры делают котел незаменимым при установке его в блочно-модульных котельных, где габариты и вес имеют решающее значение.

Специальная «прощающая» конструкция теплообменника, свободно плавающего в каркасе котла, предусматривает возможность резкого охлаждения и нагрева без возникновения механических напряжений. Трубы теплообменника выполнены в виде змеевиков, жестко закрепленных только на задней стенке котла, тепловое расширение труб происходит свободно в сторону передней части котла, повороты труб дополнительно компенсируют возможные тепловые перекосы.
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Рисунок 6 - Повороты труб вынесены за пределы топки, для облегчения доступа к сварным швам при ремонте
По сравнению с жаротрубными реверсивными котлами, топка нашего котла имеет меньшее аэродинамическое сопротивление, так как не все дымовые газы возвращаются назад к передней стенке, а уходят сразу в газоход по всей площади топки, что позволяет подбирать горелки меньшего типоразмера и снижать уровень шума при работе горелки на полной мощности.

Монтаж котла RS-D
Котлы RS-D имеют устойчивые несущие опоры и могут устанавливаться на ровном, прочном полу без дополнительного фундамента.

Для обеспечения необходимого теплосъема и предотвращения закипания воды в топочных трубах, скорость прохождения воды по трубе должна быть не менее 1,5 м/сек, а расход воды через котел не менее значений, приведенных в технических характристиках. О достаточности расхода воды через котел можно судить по разнице температур на входе и выходе - при всех режимах работы она не должна превышать 30 град.

Включение котла в схему циркуляции предпочтительнее осуществлять с применением гидравлического разделителя. Это обеспечит надежную циркуляцию воды в котлах, независимо от состояния тепловых сетей потребителя.
Для полной гидравлической независимости от внешних сетей рекомендуется включать котлы по независимой схеме через промежуточные теплообменники. 
Таблица 16 – Характеристики котла RS-D
	Типоразмер котла RS-D
	250
	300
	400
	500
	600
	800
	1000
	1500
	2000
	2500

	Номинальная теплопроиз-ть, МВт
	0,25
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,8
	1
	1,5
	2,0
	2,5

	Вид топлива
	Природный газ, дизтопливо, сжиженный нефтяной

газ

	КПД, не менее, %
	95

	Максимальная температура воды на выходе,°С
	95
	110

	Максимальное рабочее давление воды, МПа
	0,6 (1,0 по спецзаказу)

	Температура уходящих газов, не более,°С
	от 120 до 170

	Гидравлическое сопротивление водяного
	0,03
	0,04
	0,06
	0,07
	0,08


	контура, мПа
	
	
	
	
	

	Аэродинамическое сопротивление топки, кПа
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6

	Общая поверхность теплообмена, м2
	31
	47
	54
	73
	87
	126
	164
	207

	Объем камеры сгорания, м3
	0,23
	0,38
	0,43
	0,85
	1,02
	1,8
	2,3
	3,3

	Объемная тепловая напряженность топки, мВт/м
	1,21
	1,43
	1,15
	1,44
	1,39
	1,02
	1,07
	0,90
	0,95
	0,83

	Коэффициента избытка воздуха за котлом, а
	не более 1,3

	Выбросы CO, мг/м3
	не более 160

	Выбросы NOx, мг/м3
	не более 200

	Водяной объем котла, л
	50
	85
	93
	120
	155
	195
	265
	315

	Минимальный расход воды, т/час
	7
	8
	14
	17
	22
	32
	44
	54

	Вес котла (без воды), т
	0,58
	0,83
	1,05
	1,17
	1,53
	1,84
	2,50
	3,00
	3,15


Теплоснабжение перспективных объектов, которые планируется разместить вне зоны действия существующих котельных, предлагается осуществить от автономных источников.

Для малоэтажных многоквартирных домов предлагается устройство теплоснабжения от индивидуальных автономных источников.

Горячее водоснабжение предлагается выполнить от газовых проточных водонагревателей.

На территории с. Месягутово некоторые индивидуальные жилые дома имеют индивидуальное газовое отопление. Часть индивидуального жилищного фонда оборудована отопительными печами, работающими на твердом топливе (уголь и дрова). Индивидуальное отопление осуществляется от теплоснабжающих устройств без потерь при передаче, так как нет внешних систем транспортировки тепла. Поэтому потребление тепла при теплоснабжении от индивидуальных установок можно принять равным его производству.
5 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей
Тепловая энергия в виде горячей воды или пара транспортируется от источника теплоты (ТЭЦ или крупной котельной) к тепловым потребителям по специальным трубопроводам, называемым тепловыми сетями.
Тепловая сеть — один из наиболее дорогостоящих и трудоемких элементов систем централизованного теплоснабжения. Она представляет собой теплопроводы— сложные сооружения, состоящие из соединенных между собой сваркой стальных труб, тепловой изоляции, компенсаторов тепловых удлинений, запорной и регулирующей арматуры, строительных конструкций, подвижных и неподвижных опор, камер, дренажных и воздухоспускных устройств. Проектирование тепловых сетей производят с учетом положений и требований СНиП 2.04.07—86 «Тепловые сети».

По количеству параллельно проложенных теплопроводов тепловые сети могут быть однотрубными, двухтрубными и многотрубными. Однотрубные сети наиболее экономичны и просты. В них сетевая вода после систем отопления и вентиляции должна полностью использоваться для горячего водоснабжения. Однотрубные тепловые сети являются прогрессивными, с точки зрения значительного ускорения темпов строительства тепловых сетей. В трехтрубных сетях две трубы используют в качестве подающих для подачи теплоносителя с разными тепловыми потенциалами, а третью трубу — в качестве общей обратной. В четырехтрубных сетях одна пара теплопроводов обслуживает системы отопления и вентиляции, а другая — систему горячего водоснабжения и технологические нужды.

В настоящее время наибольшее распространение получили двухтрубные тепловые сети, состоящие из подающего и обратного теплопроводов для водяных сетей и паропровода с конденсатопроводом для паровых сетей. Благодаря высокой аккумулирующей способности воды, позволяющей осуществлять дальнее теплоснабжение, а также большей экономичности и возможности центрального регулирования отпуска теплоты потребителям, водяные сети имеют более широкое применение, чем паровые.

Водяные тепловые сети по способу приготовления воды для горячего водоснабжения разделяются на закрытые и открытые. В закрытых сетях для горячего водоснабжения используется водопроводная вода, нагреваемая сетевой водой в водоподогревателях. При этом сетевая вода возвращается на ТЭЦ или в котельную. В открытых сетях вода для горячего водоснабжения разбирается потребителями непосредственно из тепловой сети и после использования ее в сеть уже не возвращается. Качество воды в открытой тепловой сети должно отвечать требованиям ГОСТ 2874—82*.

Тепловые сети разделяют на магистральные, прокладываемые на главных направлениях населенных пунктов, распределительные — внутри квартала, микрорайона и ответвления к отдельным зданиям.

Направление трассы тепловых сетей в городах и других населенных пунктах должно предусматриваться по районам наиболее плотной тепловой нагрузки с учетом существующих подземных и надземных сооружений, дан​ных о составе грунтов и уровне стояния грунтовых вод, в отведенных для инженерных сетей технических полосах параллельно красным линиям улиц, дорог, вне проезжей части и полосы зеленых насаждений. Следует стремиться к наименьшей протяженности трассы, а следовательно, к меньшим объемам работ по прокладке.

По способу прокладки тепловые сети делят на подземные и надземные (воздушные). Надземная прокладка труб (на отдельно стоящих мачтах или эстакадах, на кронштейнах, заделываемых в стены здания) применяется на территориях промышленных предприятий, при сооружении тепловых сетей вне черты города, при пересечении оврагов и т. Д. Надземная прокладка тепловых сетей рекомендуется преимущественно при высоком стоянии грунтовых вод.

По трассе подземного теплопровода устраивают специальные камеры и колодцы для установки арматуры, измерительных приборов, сальниковых компенсаторов и др., а также ниши для П-образных компенсаторов.  Подземный теплопровод прокладывают на скользящих опорах. Расстояние между опорами принимают в зависимости от диаметра труб, причем опоры подающего и обратного трубопроводов устанавливают вразбежку.

Тепловые сети в целом, особенно магистральные, являются серьезным и ответственным сооружением. Их стоимость, по сравнению с затратами на строительство ТЭЦ, составляет значительную часть. 

5.1 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии (использование существующих резервов)

В проект реконструкции существующих тепловых сетей необходимо заложить замену запорной и регулирующей арматуры на участках магистральных трубопроводов тепловых сетей для обеспечения достаточной надежности и бесперебойной работы системы теплоснабжения с. Месягутово. 
Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии:

· повышение эффективности теплоэнергетики при минимизации затрат на ее развитие и функционирование;
· строительство тепловых сетей с применением новых изоляционных материалов (пенополиуретана - ППУ по технологии «труба в трубе»);
· внедрение энергосберегающих технологий (приборы коммерческого учета тепловой энергии и др.);
· осуществление грамотной тарифной политики с установлением единых тарифов на тепловую энергию для всех потребителей;
· своевременная реконструкция изношенных тепловых сетей, что позволит уменьшить потери тепла и сократить издержки;

Общая протяженность существующих тепловых сетей в с. Месягутово составляет 16,82 км. из них тепловые сети центральной котельной № 1 составляют 14,8 км., котельной пед.колледжа № 2 - 1,04 км., котельной № 3 - 980 м. Для уменьшения потерь тепла по пути следования сетевой воды необходимо проводить реконструкцию тепловых сетей с заменой корродировавших участков трубопровода, а также с заменой изоляции, не соответствующей теплотехническим расчетам минимальной толщины тепловой изоляции. Принятая в населенном пункте тупиковая схема тепловых сетей обеспечивает нормативную надежность системы теплоснабжения.

5.2 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки в осваиваемых районах поселения, городского округа под жилищную, комплексную или производственную застройку
Не планируется увеличение прироста тепловой нагрузки, в связи с тем,что строительство новых жилых микрорайонов предусматривает обеспечение домов индивидуальными источниками теплоснабжения.
5.3 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей в целях обеспечения условий, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения
Планируется реконструкция тепловых сетей с заменой корродировавших участков трубопровода, а также с заменой изоляции, не соответствующей теплотехническим расчетам минимальной толщины тепловой изоляции.
5.4 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных
Новое строительство или реконструкция тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в «пиковый» режим не планируется. Планируется объединение-закольцовка тепловой сети с котельной пед.колледжа № 2 и центральной котельной № 1.
5.5 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения, определяемых в соответствии с методическими указаниями по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии, утверждаемыми уполномоченным Правительством Российской Федерации федеральным органом исполнительной власти

Таблица 17 - Предложения по реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности безопасности теплоснабжения.                 
	№ п/п
	Адрес объекта/

мероприятия
	Цели реализации мероприятия

	1
	Реконструкция теплосетей с. Месягутово
	-сокращение потерь теплоэнергии в сетях;

- обеспечение заданного гидравлического режима, требуемой надежности теплоснабжения потребителей;

- снижение уровня износа объектов;

- повышение качества и надежности коммунальных услуг


6 Перспективные топливные балансы
Основным видом топлива на котельных сельского поселения Месягутовский сельсовет муниципального района Дуванский район РБ  является газ, аварийное топливо имеется на каждой котельной – жидкое легкое нефтяное. 
Таблица 18 – Топливные балансы

	Источник тепловой энергии
	Установленная Мощность Гкал
	Максимально-часовая

тепловая

нагрузка,Гкал/час
	Годовой

отпуск

тепла,

Гкал
	Максимально-

часовой

расход

топлива,

т.у.т./ч
	Годовой

расход

условного

топлива,

т.у.т.
	Удельный

расход

условного

топлива на

отпуск тепловой

энергии,

кгу.т./Гкал
	Годовой расход топлива(расчетный), м3

	2012

	Центральная котельная № 1
	20
	11,8
	29221,1
	0,900
	4902,27
	168
	4300235

	Котельная пед. колледжа № 2
	4,5
	1
	2476,36
	0,074
	401,28
	162
	352003

	Котельная № 3
	3,63
	3,19
	7899,60
	0,235
	1280,09
	162
	1122890

	2021

	Центральная котельная № 1
	23
	10,98
	96184,8
	0,900
	5346,27
	168
	5284446

	Котельная пед. колледжа № 2
	3
	1,21
	10599,6
	0,074
	401,28
	162
	1476060

	Котельная № 3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2029

	Центральная котельная № 1
	23
	22,87
	200341,2
	0,900
	6012,26
	168
	6268656

	Котельная пед. колледжа № 2
	3
	1,66
	14541,6
	0,074
	401,28
	162
	2027940

	Котельная № 3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


В котельных пед. колледжа № 2, котельной № 3 и центральной котельной № 1, предусматривается изменение суммарной мощности котельных в связи с изменением подключенной тепловой нагрузки. Так же данной схемой предусмотрено замена котлоагрегатов на новые. 
Учитывая, что генеральным планом сельского поселения Месягутовский сельсовет муниципального района Дуванский район РБ предусмотрено изменение схемы теплоснабжения села, теплоснабжения перспективных объектов, которые планируется разместить вне зоны действия существующих котельных, предлагается осуществить от автономных источников. Исходя из вышеперечисленного, перспективная подключенная тепловая нагрузка котельных пед. колледжа № 2,котельной № 3и центральной котельной № 1, будет равна расчетным тепловым нагрузкам.

7 Инвестиции в новое строительство, реконструкцию и техническое перевооружение объектов теплоснабжения

Устаревшее основное оборудование должно быть модернизировано до 2029 года, что обеспечит тепловой энергией существующие объекты промышленности, существующие здания и сооружения, а также планируемые объекты теплопотребления, предусмотренные генеральным планом. Коэффициент надежности теплоснабжения, при условии разработки и реализации инвестиционных программ по модернизации оборудования источника, на рассматриваемую перспективу, увеличится.

При анализе существующих цен и тарифов, утвержденных ГКТ РБ, а также местными теплоснабжающими организациями, а также при сравнении их со средней ставкой на потребляемую энергию по стране, мы приходим к выводу, что установленные тарифы являются экономически доступными для населения села.

Установленные тарифы намного ниже себестоимости производства тепла, также величина тарифов намного ниже по стране.

7.1 Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии, тепловых сетей, насосных станций и тепловых пунктов на каждом этапе 

Планируемые к строительству потребители могут быть подключены к централизованному теплоснабжению за счет платы за подключение. По взаимной договоренности между теплоснабжающей организацией и застройщиком, застройщик может самостоятельно понести расходы на строительство тепловых сетей от магистрали до своего объекта. В таком случае перспективный потребитель может получать тепловую энергию по долгосрочному договору поставки по нерегулируемым ценам. Механизм подключения новых потребителей должен соответствовать ФЗ № 190 «О теплоснабжении».

Суммарные финансовые потребности для проведения замены основного оборудования котельных –  20 млн. рублей в год. При существующих тарифах на тепловую энергию, предприятие не в состоянии выполнить замену изношенных сетей за свой счет. Для компенсации затрат на замену тепловых сетей за счет средств МУП Дуванводоканал плата за тепловую энергию должна быть увеличена на 120 рублей за Гкал. Единовременное повышение тарифов на тепловую энергию скажется на благосостоянии жителей сельского поселения Месягутовский сельсовет муниципального района Дуванский район РБ. Замена тепловых сетей должна производиться с привлечением денег из Федерального, Республиканского и местного бюджетов, а также с привлечением долгосрочных кредитов.

Капитальными затратами являются средства, необходимые для осуществ​ления проекта.

Оценка капитальных вложений происходит по специальному документу - смете. Смета включает в себя затраты на строительные работы, оборудование, монтажные работы и пр. Исходными данными для составления сметы служат:

Данные проекта по составу оборудования, объему строительных и монтажных работ;

Прейскуранты на оборудование и материалы;

Нормы и расценки на строительные и монтажные работы;

Калькуляция капитальных затрат на реконструкцию котельных, тепловых сетей составлена по результатам предварительного расчета, произведенного проектной организацией «Строительное предприятие».
Таблица 19 - Калькуляция капитальных затрат
	№ п/п
	Наименование источников
	Стоимость, тыс. руб.
	План реализации инвестиционной программы по годам, тыс. руб.

	
	
	
	2014
	2016 - 2021
	2022 - 2029

	
	Центральная котельная № 1

	1
	Разработка ПСД на установку трех котлов «Смоленск 3»  заданной производительности, проведение инженерных изысканий для размещения ГПУ, получение положительного заключения государственной экспертизы.
	300
	300
	
	

	2
	Установка трех котлов «Смоленск 3»
	7500
	5000
	2500
	

	3
	Установка резервуара для хранения аварийного топлива с предусмотренным подогревом топлива в зимний период объемом 100 м3
	700
	
	700
	

	4
	Установка штуцеров под манометры
	700
	
	700
	

	5
	Установка гильз под термометры
	700
	
	700
	

	
	Итого:
	9900
	5300
	4600
	

	
	Котельная пед. колледжа № 2

	6
	Разработка ПСД на установку двух котлоагрегатов RS-D1500, проведение инженерных изысканий для размещения котлоагрегатов, получение положительного заключения государственной экспертизы.
	300
	300
	
	

	7
	Установка двух котлоагрегатов RS-D 1500
	3000
	1500
	
	1500

	8
	Разработка ПСД на установку резервного электроснабжения котельной
	300
	
	300
	

	
	Установка резервного электроснабжения
	2500
	
	2500
	

	9
	Установка штуцеров под манометры
	300
	
	300
	

	10
	Установка гильз под термометры
	300
	
	300
	

	11
	Установка резервуара для хранения резервного топлива с предусмотренным подогревом топлива в зимний период объемом 10 м3
	350
	
	350
	

	
	Итого:
	7050
	1800
	4950
	1500

	
	Котельная № 3

	12
	Разработка ПСД на установку двух котлоагрегатов RS-D1500, проведение инженерных изысканий для размещения котлоагрегатов, получение положительного заключения государственной экспертизы.
	300
	300
	
	

	13
	Установка двух котлоагрегатов RS-D 1500
	3000
	1500
	
	1500

	
	Итого:
	3300
	1800
	
	1500

	14
	Комплекс кадастровых работ с получением кадастровых паспортов на все существующие объкты теплоснабжения с.Месягутово – котельные, тепловые сети, тепловые узлы, административные здания, диспетчерские. 
	2800
	2800
	
	

	15
	Проведение энергетического обследования котельных
	930
	310
	310
	310

	16
	Установка регулирующих устройств в период летней ремонтной компании.
	7800
	2600
	2600
	2600

	17
	Наладка гидравлического и теплового режима тепловой сети с корректировкой параметров настройки регулирующих устройств в начале отопительного сезона.
	4900
	4900
	
	

	18
	Химические очистки теплоэнергетического оборудования c помощью растворов минеральных кислот.
	5100
	1700
	1700
	1700

	19
	Переоснащение котельных оборудованием КИП и А. 
	21000
	7000
	7000
	7000

	20
	Оснащение котельных приборами контроля доступа с выводом на единый диспетчерский пункт в целях предотвращения несанкционированного доступа. 
	38000
	18000
	20000
	

	21
	Замена запорной и регулирующей арматуры, пожарных гидрантов, тепловых камер, компенсаторов, теплоизоляции. 
	27000
	7000
	10000
	10000

	22
	Проведение анализа дымовых газов котельных с целью определения состава выхлопных газов котельных, на основании которого делается вывод о состоянии котельного оборудования.
	630
	210
	210
	210

	23
	Ремонт дымоходов всех существующих котельных
	3300
	1100
	1100
	1100

	24
	Расчет потребности тепла и топлива в связи с изменившимся количеством домовладений, объектов соцкультбыта, населением, которые обслуживают котельные, и обосновать необходимость использования котельного оборудования соответствующей производительности
	1260
	1260
	
	

	25
	Замена и установка новых сетевых и подпиточных насосов
	7200
	6000
	1200
	

	26
	Установка преобразователей частоты типа Vacon lOO/FLOW/ HVAC на все существующее энергопотребляющее оборудование котельных. 
	2400
	2400
	
	

	27
	Замена отработавших нормативный срок эксплуатации тепловых сетей на новые. 
	51750
	10000
	21750
	20000

	
	ИТОГО:
	194320
	74180
	75420
	45920


Примечания: Объем средств будет уточняться после доведения лимитов бюджетных обязательств из бюджетов всех уровней на очередной финансовый год и плановый период.
Общие затраты включают затраты на оборудование, проектные, СМР работы, экспертизу проекта. Структура решаемых задач при проведении работ по наладке тепловых сетей выглядит следующим образом:

 Разработка теплового и гидравлического режима работы тепловой сети, определение мест установки и параметров настройки регулирующих устройств.

 Установка сужающих устройств, балансировочных клапанов Danfoss в период летней ремонтной компании.

 Наладка гидравлического и теплового режима тепловой сети с корректировкой параметров настройки регулирующих устройств в начале отопительного сезона.

 Все мероприятия разрабатываются с учетом имеющегося оборудования на источнике тепла. Основным критерием при принятии каких-либо решений является максимальное повышение эффективности работы системы теплоснабжения при минимальных затратах и незначительной реконструкции на тепловых сетях и источнике тепла. Все мероприятия согласовываются с энергоснабжающими и эксплуатирующими организациями.

 Обеспечение расчетного расхода теплоносителя у потребителей позволяет снизить общее количество циркулирующей в системе теплоснабжения воды, что благоприятно сказывается на работе всей системы. Появляется возможность повысить температуру воды на выходе из котлов в соответствии с расчетным температурным графиком. Снижается гидравлическое сопротивление тепловой сети, при этом увеличивается располагаемый напор на выводе из источника тепла, что позволяет при необходимости без увеличения мощности теплоисточника присоединить к нему дополнительных потребителей. Эксплуатируется минимально необходимое количество насосов, уменьшаются утечки из теплосетей.

 Потребление энергоресурсов и эксплуатационные затраты на выработку тепловой энергии в целом снижаются.

 Многолетний опыт показывает, что проведение наладочных мероприятий на тепловых сетях позволяет экономить до 30 % тепловой энергии при соответствующем сокращении эксплуатационных затрат на источнике тепла. 

При этом, затраты на наладочные мероприятия весьма незначительны по сравнению с затратами на увеличение мощности источника тепла и тепловых сетей или же устранение аварий.

Расчет экономической эффективности регулировки тепловой сети:

Для расчета экономического эффекта рассмотрим систему теплоснабжения, включающую в себя:

 источник тепловой энергии (водогрейная котельная);

 система транспорта тепловой энергии (двухтрубная тепловая сеть);

 потребители тепловой энергии (жилые дома с тепловой нагрузкой только на отопление).

Температурный график тепловой сети 95/70 0С.

Основной задачей регулирования отпуска тепловой энергии является подержание внутренней температуры воздуха у потребителей, в течение всего отопительного сезона, согласно установленным санитарным нормам. В настоящее время температура воздуха в жилых помещениях, расположенных в середине здания, должна составлять не менее 20 0С, в угловых помещениях не менее 22 0С.

Моделирование режима работы системы теплоснабжения проводилось для двух вариантов работы:

 Режим работы системы при отсутствии у абонентов дроссельных устройств с подержанием оптимальной температуры воздуха внутри помещений у концевого потребителя (210С);

 Режим работы системы с регулировкой температуры прямой сетевой воды на источнике, согласно температурному графику, с установкой на потребителях дроссельных устройств.

Для обеспечения удовлетворительного теплоснабжения концевых потребителей при отсутствии регулировки тепловой сети, необходимо увеличивать расход теплоносителя. Для этих целей как правило, на котельных устанавливают сетевые насосы с большей производительностью, что в свою очередь увеличивает затраты на электроэнергию.

Планируемые к строительству потребители могут быть подключены к централизованному теплоснабжению за счет платы за подключение. По взаимной договоренности между теплоснабжающей организацией и застройщиком, застройщик может самостоятельно понести расходы на строительство тепловых сетей от магистрали до своего объекта. В таком случае перспективный потребитель может получать тепловую энергию по долгосрочному договору поставки по нерегулируемым ценам. Механизм подключения новых потребителей должен соответствовать ФЗ № 190 «О теплоснабжении». При существующих тарифах на тепловую энергию, предприятие не в состоянии выполнить замену изношенных сетей за свой счет. 
8 Решение по определению единой теплоснабжающей организации
Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утвержденных Правительством Российской Федерации Постановлением Правительства РФ от 8 августа 2012 г. N 808 "Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации". В соответствии со статьей 2 пунктом 28 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения),или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации». В соответствии со статьей 6 пунктом 6 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»: «К полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относится утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации». Предложения по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляются на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. Постановления Правительства Российской Федерации «Об утверждении правил организации теплоснабжения», предложенный к утверждению Правительством Российской Федерации в соответствии со статьей 4пунктом 1ФЗ-190 «О теплоснабжении»: Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации:

 1. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти (далее – уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского округа, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения. 

2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус. В случае, если на территории поселения, городского округа существуют несколько систем теплоснабжения, уполномоченные органы вправе: -определить единую теплоснабжающую организацию (организации)в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, городского округа; -определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию, если такая организация владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в каждой из систем теплоснабжения, входящей в зону еѐ деятельности. 

3. Для присвоения статуса единой теплоснабжающей организации впервые на территории поселения, городского округа, лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями на территории поселения, городского округа вправе подать в течение одного месяца с даты размещения на сайте поселения, городского округа, города федерального значения проекта схемы теплоснабжения в орган местного самоуправления заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны деятельности, в которой указанные лица планируют исполнять функции единой теплоснабжающей организации. Орган местного самоуправления обязан разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения, городского округа. 

4.  В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, орган местного самоуправления присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями настоящих Правил. 

5.  Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются: 

1)владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации; 

2)размер уставного (складочного)капитала хозяйственного товарищества или общества, уставного фонда унитарного предприятия должен быть не менее остаточной балансовой стоимости источников тепловой энергии и тепловых сетей, которыми указанная организация владеет на праве собственности или ином законном основании в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. Размер уставного капитала и остаточная балансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от лиц, соответствующих критериям, установленным настоящими Правилами, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения. 

Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами, и обосновывается в схеме теплоснабжения.

3) В случае если в отношении зоны деятельности единой теплоснабжающей организации не подано ни одной заявки на присвоение соответствующего статуса, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, и соответствующей критериям настоящих Правил. 

4) Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана:

 а) заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности; 

б) осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения; 

в) надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности;

 г) осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности. 

В настоящее время предприятие МУП Дуванводоканал отвечает всем требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации, а именно: 

1) Владение на праве собственности или ином законном основании, тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. По договору аренды между администрацией и предприятием МУП Дуванводоканал все сети сельского поселения Месягутовский сельсовет муниципального района Дуванский район РБ находятся в аренде у МУП Дуванводоканал.

2) Статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения. Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у предприятия МУП Дуванводоканал технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами. 

Таким образом, на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в проекте правил организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации, предлагается определить единой теплоснабжающей организацией на территории сельского поселения Месягутовский сельсовет муниципального района Дуванский район РБ -  предприятие МУП Дуванводоканал.

9 Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии
Таблица 20 - Баланс тепловой мощности источников тепловой энергии. 
	Наименование

котельной
	Установленная

мощность,

Гкал/час
	%
	Резерв

тепловой

мощности

Гкал/час
	%

	Центральная № 1

котельная
	20
	100
	11,8
	59

	Котельная пед.колледжа № 2
	4,5
	100
	1
	22

	Котельная № 3
	3,63
	100
	0,44
	12


Анализируя баланс тепловой мощности котельных с. Месягутово видим что запас тепловой мощности в центральной котельной № 1 достаточный, но наблюдается высокая степень износа, при реконструкции оборудования необходимо заложить резерв мощности для вновь подключаемых абонентов. Котельная пед.колледжа № 2 имеет резерв мощности в 22%, по факту резерв мощности котельной не рассматривается как и в случае центральной котельной № 1, вследствии высокой степени износа котлов котельной, при реконструкции оборудования необходимо заложить резерв мощности для вновь подключаемых абонентов.Котельная № 3 практически не имеет резерва, имеет высокую степень износа и подлежит консервации.
10 Решения по бесхозным тепловым сетям

Ст. 15, п. 6, Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования». На момент разработки настоящей схемы теплоснабжения не выявлено участков бесхозяйных тепловых сетей.

Таблица 21 - Оборудование котельных 

	Марка котла
	Теплопроизво-

дительность
	Используемое топливо
	НУР при номинальной

нагрузке, кг.у.т./Гкал

	
	Гкал/час
	
	расчетное
	резервное

	Котельная центральная № 1
	
	
	
	

	КСВ-2,9 Г-2
	2,5
	газ
	
	

	КСВ-2,9 Г-2
	2,5
	газ
	
	

	КСВ-2,9 Г-2
	2,5
	газ
	
	

	КСВ-2,9 Г-2
	2,5
	газ
	
	

	КСВ-2,9 Г-2
	2,5
	газ
	
	

	КСВ-2,9
	2,5
	газ
	
	

	КСВ-2,9
	2,5
	газ
	
	

	КСВ-2,9
	2,5
	газ
	
	

	Общая теплопроизводительность по режимной карте
	20
	
	
	

	Котельная № 3
	
	
	
	

	ТВГ-1,5
	1,5
	газ
	
	

	ТВГ-1,5
	1,5
	газ
	
	

	НР-18
	0,63
	печное
	
	

	Общая теплопроизводительность по режимной карте
	3,63
	
	
	

	Котельная педагогического колледжа № 2
	
	
	
	

	ТВГ-1,5
	1,5
	газ
	
	

	ТВГ-1,5
	1,5
	газ
	
	

	ТВГ-1,5
	1,5
	газ
	
	

	Общая теплопроизводительность по режимной карте
	4,5
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